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Abstrakt

Cilem této prace bylo vyhodnoceni obsahu aflatoxi-
nu M1 (AFMI1) v mléce piezvykavcil na tzemi Ceské
republiky v letech 2006—-2020. Data byla ziskéna z pravi-
delného monitoringu kontaminace surovin a potravin ci-
zorodymi latkami, provadéného Statni veterinarni spravou
CR.V pribéhu tif obdobi (2006-2010, 20112015 a 2016—
2020) bylo posouzeno 541 vzorka syrového mléka, z toho
81,7 % tvotilo mléko kravské, 13,3 % kozi a 5,0 % ov¢i.
Pritomnost AFM1 byla prokdzana pouze u Ctyf vzorkl
(0,74 %) kravského mléka, pfiCemz u Zadného z nich
nebyl prekrocen maximalni limit rezidui 0,05 pg/kg. Vliv
obdobi na obsah AFM1 neby] statisticky vyznamny.

Klicova slova: mléko, kontaminace, mykotoxiny, afla-
toxin M1

Abstract

The aim of the study was to evaluate the occurrence of
aflatoxin M1 (AFM1) in milk in the Czech Republic in
2006-2020. Data was obtained from the regular monito-
ring of contaminants in the food chain performed by the
State Veterinary Administration of the Czech Republic.

Tab. 1 Prehled toxickych ucinkd vybranych mykotoxindi

Milk samples (n=541) during three periods (20062010,
2011-2015, 2016-2020) were assessed, 81.7% of which
represented cow’s milk, 13.3% goat’s milk, and 5.0%
sheep’s milk. AFM1 was detected only in four cows’ milk
samples (0.74%), and none exceeded the maximum resi-
due level of 0.05 pg/kg. No significant differences were
observed depending on monitored periods.

Keywords: milk, contamination, mycotoxins, aflato-
xin M1

Uvod

Miéko a mlécéné produkty patii k nezastupitelnym
slozkam lidské vyzivy. Za tcelem zajisténi kvality a zdra-
votni nezdvadnosti je nutné mléko pravidelné kontrolo-
vat. Mezi sledované ukazatele patii mimo jiné pfitomnost
kontaminujicich latek, napt. rezidua veterinarnich 1éCiv,
pesticidy, polychlorované bifenyly nebo mykotoxiny.

Mykotoxiny jsou sekundarni metabolity vlaknitych
mikroskopickych hub (plisni) prfedevSim rodd Aspergil-
lus, Penicillium a Fusarium. Dosud bylo popsdno vice
nez 400 druhd mykotoxind, pozornost je v§ak vénovana
pouze deseti az patnacti z nich (Turner a kol., 2015).

Nejvyznamnéjsi a nejvice prozkoumanou skupinou
mykotoxind jsou bezesporu aflatoxiny, které jsou produ-
kovéany hlavné plisnémi Aspergillus flavus a Aspergillus
parasiticus a zahrnuji asi 20 zastupci. Ctyfi z nich se
vyskytuji pfirozené: aflatoxin B1 (AFBI1), aflatoxin B2
(AFB2), aflatoxin G1 (AFG1) a aflatoxin G2 (AFG2)
(Malir a Ostry, 2003). Aflatoxiny jsou charakterizovany
jako latky s nizkou molekulovou hmotnosti, bez chuti
a zdpachu, se schopnosti fluorescence v UV oblasti (odtud
oznaceni B — blue a G — green) a zna¢nou odolnosti vici
vysokym teplotdm (>320 °C) (Khattak a kol., 2015).

Mykotoxiny predstavuji zavazné riziko pro zdravi lidi.
Kromé méné Casté akutni intoxikace zpluisobené vyso-
kou davkou pozitého toxinu, vykazuji predev§im karci-
nogenni a mutagenni vlastnosti, vyvoldvaji poskozeni
ledvin, jater, nervové ¢i endokrinni soustavy a zpusobuji
podrazdéni kuze (Flores-Flores a kol., 2015). Z aflatoxint
vykazuje nejvyssi toxicitu AFBI, ktery je povazovan
za vubec nejsiln€jSi prirodni karcinogen, nasledovany
AFG1 >AFB2 >AFG2. Souhrn nezadoucich uc¢inkd my-
kotoxini je uveden v Tabulce 1.

Mykotoxin Akutni Chronicka toxicita
toxicita Karcinogenita Teratogenita Neurotoxicita Nefrotoxicita  Hepatotoxicita  Reprodukéni Imunotoxicita
dle IARC zmény

Aflatoxin B1 ano ano, tfida 1 ano ano ano
Aflatoxin M1 ano, trida 1 ano ano ano
Ochratoxin A ano ano, trida 2B ano ano ano ano
Zearalenon ano ano ano ano ano
Fumonisin B ano ano, tfida 2B ano ano ano

Deoxynivalenol ano ano ano

IARC - the International Agency for Research on Cancer (Mezindrodni organizace pro vyzkum rakoviny);
Zdroj (upraveno): IARC (2002); Malif a Ostry (2003); Benkerroum (2016); Alshannaq a Yu (2017); Sirbu a kol. (2020); El-Sayed a kol. (2022); Han a kol. (2022)
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Tab. 2 Produkty metabolizace mykotoxinti v bachoru (*v jétrech) a mira jejich

prenosu do mléka

Mykotoxin v krmivu Metabolizace v bachoru  Mira prenosu
i aflatoxikol 0-12,4 ug/!
Aflatoxin B1 (AFB1) AEMA * 20.6.2%
Fumonisin B1, B2 beze zmény 0-0,05 %
Ochratoxin A ochratoxin o nezjisténa
T-2 toxin beze zmény 0,05-2 %
Deoxynivalenol (DON) | de-epoxy-DON nezjisténa
Zearalenon (ZEN) o-ZEN, B-ZEN 0,06-0,08 %

Mykotoxin v mléce
AFB1, AFMT1, aflatoxikol

fumonisin B1, B2
ochratoxin A, ochratoxin o
T-2 toxin

DON, de-epoxy-DON

ZEN, o-ZEN, B-ZEN

kladla za cil zhodnotit vyskyt AFM1
v syrovém mléce prezvykavci na
tizemi Ceské republiky za patnéctileté
obdobi.

Material a metodika
Obsah AFM1 v syrovém mléce dojnic

(n=442), ovci (n=27) a koz (n=72) byl
hodnocen na zikladé vysledkii moni-

Zdroj: Fink-Gremmels (2008)

U prezvykavci je dlouhodoba konzumace krmiv
s obsahem mykotoxinii spojend se snizenym piijmem
krmiva a jeho narusenou konverzi, a s tim souvisejicim
poklesem hmotnosti a sniZzenou produkci mléka (Drie-
huis a kol., 2008).

V potravindich a krmivech mohou byt detekovany
aflatoxiny, ochratoxiny, fumonisiny, patulin, zearalenon
a trichotheceny, které zahrnuji deoxynivalenol a T-2 to-
xin (Pereira a kol., 2014). Nejcastéji se mykotoxiny vy-
skytuji v obilovinach, kukufici, ryzi, s6jovych bobech,
¢iroku a arasidech (Alshannaq a Yu, 2017). Odhaduje
se, Ze 25 % celosvétové produkce obilovin je kontami-
novano mykotoxiny, skute¢né hodnoty v§ak mohou byt
podstatné vyssi, a to 60 az 80 % (Eskola a kol., 2020).

Ke kontaminaci krmiv muze dochazet ve vSech
fazich vyroby, avSak kritické jsou odpovidajici pod-
minky skladovani vcetné konzervace. Kontaminace
mléka probihda sekundarni cestou, tedy v dusledku
krmeni dojnic zaplisnénym krmivem. Problematické
se jevi predevSim zkrmovani sildZzi, obilnych Sroti
a pokrutin, ovSem ani kontaminace sena nebo sendzi
neni ojedinéld (Prandini a kol., 2009). Mira pfenosu
mykotoxind z krmiva do mléka je ovlivnéna také scho-
pnosti bachoru metabolizovat tyto latky, vékem a zdra-
votnim stavem zvifete (Tabulka 2). AFB1 je v jatrech
dojnic metabolizovan za tucasti cytochromu P450 na
aflatoxin M1 (AFM1), ktery je dale vylucovan mlékem
(Alshannaq a Yu, 2017). Uvadi se, Zze do mléka prechazi
v podobé AFM1 0,3-6,2 % peroralné prijatého AFB1
(Camaj a kol., 2018). AFM1 je v mléce detekovan jiZ za
12-24 h po poziti AFBI1, pricemz jeho koncentrace
v mléce je umérnd mnozstvi krmivem pfijatého AFB1
(Prandini a kol., 2009).

AC byla v mléce prokdzana piitomnost i dalSich
mykotoxind, pouze pro AFMI1 byl stanoven maxi-
malni limit rezidui (MRL), a to 0,05 ug/kg pro syrové
a tepelné oSetfené mléko a 0,025 ug/kg pro kojenec-
kou a détskou vyZzivu na bazi
mléka (Narizeni Komise (EU)

toringu kontaminace potravniho fetézce

cizorodymi latkami provadéného Statni
veterindrni spravou CR za obdobi 2006-2020. Smésné
vzorky kravského mléka byly v rdmci monitoringu ode-
birdny v jednotlivych chovech, v mléénych automatech,
pfipadné pfimo v mlékarnich pred vyprazdnénim cis-
terny, zatimco vzorky mléka ovci a koz byly ziskdvany
v oblastech s vyS§im poctem chovanych jedinct (SVS,
2024). Vzorky byly analyzovany metodou vysokotcinné
kapalinové chromatografie dle CSN EN ISO 14501 (2021)
v akreditovanych laboratofich Stitniho veterindrniho
ustavu (Praha, Olomouc). Z vysledkd byly vyhodnoceny
pocty pozitivnich a nadlimitnich vzorki, jejich primérné
a nejvyssi namétrené hodnoty.

K vypoctim pro statistické vyhodnoceni dat byl pouZit
program Statistica Cz 12 (Statsoft CR). Pro vyhodnoceni
vlivu obdobi (2006-2010, 2011-2015 a 2016-2020) na
obsah AFMI1 byla zvolena jednofaktorova analyza roz-

ptylu.
Vysledky a diskuse

Pravidelné sledovani rezidui a kontaminantti v krmivech,
u zivych zvirat v hospodarstvi, v surovinich a potravi-
nach Zivocisného puvodu vychazi z Narizeni Evropského
parlamentu a Rady (EU) 2017/625. Maximdlni limity
nékterych kontaminujicich latek v potravinach, vcetné
MRL pro AFMI1 v syrovém mléce uvadélo Narizeni
Komise (ES) 1181/2006, které bylo v loniském roce nahra-
zeno Narizenim Komise (EU) 2023/915.

Vliv obdobi

Béhem patnactiletého monitoringu bylo na pritomnost
AFMI testovano celkem 541 vzorkd syrového mléka,
a z toho pouze Ctyfi vzorky (0,74 %) byly AFM1 pozi-
tivni (Tabulka 3).

Za prvni a druhé hodnocené obdobi byl detekovin
shodné jeden pozitivni vzorek a ve tfetim obdobi se

Tab. 3 Vliv obdobi na vyskyt a obsah aflatoxinu M1 v syrovém mléce prezvykavci

2023/915). Obdobi Pocet vzorkii % vzorki Obsah aflatoxinu M1 (ug/kg)
Problematika mykotoxini vysetfenych pozitivnich pozitivnich nadlimitnich X S max. p
v potravinich a z nich ply- | 2006-2010 148 1 0,68 0 0,00220 | 0,00137 | 0,0060
noucich zdravotnich rizik je |2011-2015 192 1 0,52 0 0,00251 | 0,00002 | 0,0060 04534
celosvétoveé velice aktualnim 2016-2020 201 2 1,00 0 0,00253 | 0,00009 | 0,0140 '
Celkem 541 4 0,74 0 0,00241 | 0,00079 | 0,0140

tématem, a proto si tato prace

8
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Graf 1 Vlyskyt aflatoxinu M1 (AFM1) v syrovém kravském
mléce ve vybranych evropskych zemich (tmava
vyplri = % pozitivnich vzorkd, svétla vyplri =
% vzorkd s nadlimitnim obsahem AFM1).

Zdroj (upraveno): Rodriguez Velasco a kol. (2003);
Boudra a kol. (2007); Armorini a kol. (2016);
Horvatovic a kol. (2016); Camaj a kol. (2018); Buzas
a kol. (2023)

jednalo o dva pozitivni vzorky. Nejvyssi zastoupeni kon-
taminovanych vzorki bylo zjiSténo v obdobi 2016-2020
a ¢inilo 1,0 %. Takto nizky podil pozitivnich vzorka 1ze
pokladat za vice nez uspokojujici, a to i v porovnani
s dal$imi evropskymi zemémi (Graf 1). Kromé Ceské
republiky rovnéZ u vzorkdi mléka z Francie a Spanélska
bylo zaznamendno minimdlni zastoupeni pozitivnich
vzorkl, nadto v nizkych koncentracich (0-0,026 pg/l).
Pro porovnani v Srbsku ¢inila pozitivita vzorkia 84,2 %,
pricemz MRL prekrocilo 63,2 % vzorkt. Maximalni
naméfené AFM1 hodnoty dosahly 0,173 pg/l v Madarsku
a 0,864 pg/l v Srbsku.

Vysoké pocty pozitivnich vzorki (dosahujici v fadé pri-
padt 80-100 % vySetienych vzorki) i vysoké maximalni
AFMI1 koncentrace jsou typické zejména pro asijsky
a africky kontinent, a to s ohledem k pfiznivému klimatu
pro rist plisni a ¢asto téZ nevhodnym skladovacim pod-
minkdm pro krmiva v téchto oblastech. Naptf. v Ghané
byla zjiSt€éna maximalni AFM1 hodnota 3,52 pg/l (Kor-
tei a kol., 2022), v Indii 4,19 pg/l (Patyal a kol., 2020),
v Etiopii 5,16 ug/l (Admasu a kol., 2021) a v Tunisku
dokonce 197,37 pg/l (Hassouna a kol., 2023).

malni hodnota 0,0140 pg/kg byla detekovana v letech
2016-2020. Maximélni hodnoty AFM1 v jednotlivych
letech jsou znazornény v Grafu 2.

Vliv druhu miéka

Monitoringem zjisténé ctyri AFM1 pozitivni vzorky se
tykaly pouze mléka kravského. Vzorky ovciho a koziho
mléka byly hodnoceny z pohledu AFM1 jako negativni.
Rozdily v pozitivité vzorkd mléka dojnic a ovci nalezli
v Italii (Sicilie) Cammilleri a kol. (2019), ktefi u ovc¢iho
mléka zjistili 5 % pozitivnich vzorkdi a u kravského
mléka 12,9 %. Nizsi vyskyt AFM1 v mléce ovci a koz v
porovnéni s kravskym zjistili v Indii Nile a kol. (2016),
ktefi u 150 vzorkii od kazdého druhu mléka zazname-
nali nasledujici zastoupeni kontaminovanych vzorku:
45,3 % kravské, 36,6 % ovci a 33,3 % kozi. K podob-
nym vysledkiim dospéli také Hussain a kol. (2010), ktefi
v Péakistanu sledovali vyskyt AFM1 u péti druht mlék.
Zadné pozitivni vzorky nebyly zjistény v mléce vel-
bloudim (0 %), nasledovalo mléko ov¢i (16,7 %) a kozi
(20,0 %). Kontaminace mléka buvoliho a kravského dosa-
hovala 34,5 % a 37,5 %. Zjisténé rozdily v obsahu AFM1
v jednotlivych druzich mlék by podle Alrashediho a kol.
(2023) mohly byt zplisobeny odli§nostmi ve zplisobu kr-
meni, v mikrofléte zazivaciho traktu a v aktivité jaternich
mikrozomélnich enzymi zodpovédnych za biotransfor-
maci AFBI.

Zavér

Kontaminace potravinového fetézce mykotoxiny
predstavuje v celosvétovém méfitku zavazné riziko pro
zdravi lidi i zvitat, proto je jejich obsah v surovinich
a potravinich pravidelné sledovan a legislativné upraven.
V této praci byl hodnocen vyskyt AFMI1 v syrovém
mléce prezvykavcl v Ceské republice v patnéctiletém
obdobi (2006-2020). Ze ziskanych dat 1ze konstatovat,
ze ve sledovaném obdobi bylo zjiSt€éno pouze nepatrné
mnozstvi pozitivnich vzorku, a to jen u mléka kravského,
navic zadny z nich neprekroc¢il maximalni limit rezidui

Camaj a kol. (2018) uvadéji, ze vyrazné rozdi-
ly v nélezech AFM1 pozitivnich vzorka jsou
patrné i v jednotlivych regionech v ramci jedné
zeme.

Je zfejmé, Ze mezi jednotlivymi zemémi
jsou v kontaminaci syrového mléka AFMI1
znacné rozdily. Ty mohou byt zplisobeny mj.
odlisSnostmi v  klimatickych podminkach,
v pouzivanych krmivech a systémech krmeni,
v chovanych plemenech, ale samoziejmé mo-
hou byt dany téZ odliSnymi metodami detekce
mykotoxinil v jednotlivych studiich.

Primérna hodnota AFM1 v mléce na izemi

AFML1 (ug/kg)
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Graf 2 MaximdlIni hodnoty aflatoxinu M1 (AFM1) v syrovém kravském
mléce v jednotlivych letech
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pozadovany v ramci Evropské unie. Uvedené vysledky
svéd&i o vysoké tirovni vyroby mléka v Ceské republice.

Podékovani

Prispévek byl zpracovan s podporou Ministerstva
zemédélstvi CR (NAZV QK21010326) a Grantové
agentury JihoCeské univerzity v Ceskych Budgjovicich
(GAJU 005/2022/Z).

Seznam literatury
(bez pravnich predpisi)

ADMASU FT., MELAK A., DEMISSIE B., YENEW C., HABTIE M.L., BEKELE
T.T, FEYESA T.0., CHANIE E.S., MEDIHN M.T.G., MALIK T., DEJENIE T.A.
(2021): Occurrence and associated factors of aflatoxin M1 in raw cow
milk in South Gondar Zone, North West Ethiopia, 2020. Food Science &
Nutrition, 9, s. 6286-6293.

ALRASHEDI H., OMER S., ALMUTAIRI A., AL-BASHER G., MOHAMMED
0. (2023): Determination of aflatoxin M1 (AFM1) in dairy sheep, goats
and camel milk in Hail Region, Kingdom of Saudi Arabia and evaluation
of different methods reducing its concentrations in milk. Environmental
Pollutants and Bioavailability, 35, doi: 10.1080/26395940.2023.
2283056.

ALSHANNAQ A., YU J.H. (2017): Occurrence, toxicity, and analysis of ma-
jor mycotoxins in food. International Journal of Environmental Research
and Public Health, 14, doi: 10.3390/ijerph14060632.

ARMORINI S., ALTAFINI A., ZAGHINI A., RONCADA P. (2016): Occurrence
of aflatoxin M1 in conventional and organic milk offered for sale in Italy.
Mycotoxin Research, 32, s. 237-246.

BENKERROUM N. (2016): Mycotoxins in dairy products: A review. Interna-
tional Dairy Journal, 62, s. 63—75.

BOUDRA H., BARNOUIN J., DRAGACCI S., MORGAVI D.P (2007): Aflatoxin
M1 and ochratoxin A in raw bulk milk from French dairy herds. Journal
of Dairy Science, 90, s. 3197-3201.

BUZAS H., SZABO-SARVARI L.C., SZABO K., NAGY-KOVACS K., BUKO-
VICS S., SULE J., SZAFNER G., HUCKER A., KOCSIS R., KOVACS A.J.
(2023): Aflatoxin M1 detection in raw milk and drinking milk in Hungary
by ELISA — A one-year survey. Journal of Food Composition and Analy-
sis, 121, doi: 10.1016/j.jfca.2023.105368.

CAMAJ A., MEYER K., BERISHA B., ARBNESHI T., HAZIRI A. (2018): Afla-
toxin M1 contamination of raw cow’s milk in five regions of Kosovo
during 2016. Mycotoxin Research, 34, s. 205-209.

CAMMILLERI G., GRACI S., COLLURA R., BUSCEMI M.D., VELLA A., MA-
CALUSQ A., GIACCONE V., GIANGROSSO G., CICERO A., LO DICO G.M.,
PULVIRENTI A., CICERO N., FERRANTELLI V. (2019): Aflatoxin M1 in
cow, sheep, and donkey milk produced in Sicily, Southern Italy. Myco-
toxin Research, 35, s. 47-53.

DRIEHUIS F, SPANJER M.C., SCHOLTEN J.M., GIFFEL M.C.T. (2008):
Occurrence of mycotoxins in feedstuffs of dairy cows and estimation
of total dietary intakes. Journal of Dairy Science, 91, s. 4261-4271.

EL-SAYED R.A., JEBUR A.B., KANG W., EL-DEMERDASH FM. (2022): An
overview on the major mycotoxins in food products: characteristics,
toxicity, and analysis. Journal of Future Foods, 2, s. 91-102.

ESKOLA M., KOS G., ELLIOTT C.T., HAJSLOVA J., MAYAR S., KRSKA R.
(2020): Worldwide contamination of food-crops with mycotoxins: Vali-
dity of the widely cited ‘FAQ estimate’ of 25%. Critical Reviews in Food
Science and Nutrition, 60, s. 2773-2789.

FINK-GREMMELS J. (2008): Mycotoxins in cattle feeds and carry-over to
dairy milk: A review. Food Additives and Contaminants Part A-Chemistry
Analysis Control Exposure & Risk Assessment, 25, s. 172—180.

FLORES-FLORES M.E., LIZARRAGA E., DE CERAIN A.L., GONZALEZ-
PENAS E. (2015): Presence of mycotoxins in animal milk: A review.
Food Control, 53, s. 163-176.

HAN X., HUANGFU B.X., XU TX., XU W.T., ASAKIYA C., HUANG K.L., HE
X.Y. (2022): Research progress of safety of zearalenone: A Review.
Toxins, 14, doi: 10.3390/toxins14060386.

HASSOUNA K.B., SALAH-ABBES J.B., CHAIEB K., ABBES S., FERRERE.,
MARTI-QUIJAL FJ., PALLARES N., BERRADA H. (2023): The occur-
rence and health risk assessment of aflatoxin M1 in raw cow milk
collected from Tunisia during a hot lactating season. Toxins, 15, doi:
10.3390/toxins15090518.

HORVATOVIC M.P, GLAMOCIC D., JAJIC I., KRSTOVIC S., GULJAS D.,
GJORGUJIEVSKI S. (2016): Aflatoxin M1 in raw milk in the region of Voj-
vodina. Mljekarstvo, 66, s. 239-245.

HUSSAIN I., ANWAR J., ASI M.R., MUNAWAR M.A., KASHIF M. (2010):
Aflatoxin M1 contamination in milk from five dairy species in Pakistan.
Food Control, 21, s. 122—124.

IARC. (2002): Some naturally occurring substances: food items and
constituents, heterocyclic aromatic amines and mycotoxins. In: IARC
monographs on the evaluation of the carcinogenic risk of chemicals to
humans. Lyon, France: IARC Scientific Publication. s. 19-23.

KHATTAK A.H.K., FARID K., IQBA M., KHAN M.S., MOHAMMAD D. (2015):
Determination of aflatoxin M1 in raw milk for human consumption in
Peshawar, Pakistan. Pakistan Journal of Zoology, 47, s. 874-876.

KORTEI N.K., ANNAN T., KYEI-BAFFOUR V., ESSUMAN E K., BOAKYE A.A.,
TETTEY C.0., BOADIN.O. (2022): Exposure assessment and cancer risk
characterization of aflatoxin M1 (AFM1) through ingestion of raw cow
milk in southern Ghana. Toxicology Reports, 9, s. 1189-1197.

MALIR F, OSTRY V. (2003): Vidknité mikromycety (plisn&), mykotoxiny
a zdravi Clovéka. Brno: NCO NZO. 349 s.

NILE S.H., PARK S.W., KHOBRAGADE C.N. (2016): Occurrence and analy-
sis of aflatoxin M1 in milk produced by Indian dairy species. Food and
Agricultural Immunology, 27, s. 358-366.

PATYAL A., GILL J.PS., BEDI J.S., AULAKH R.S. (2020): Occurrence of
aflatoxin M1 in raw, pasteurized and UHT milk from Punjab, India. Cur-
rent Science, 118, s. 79-86.

PEREIRA V.L., FERNANDES J.0., CUNHA S.C. (2014): Mycotoxins in
cereals and related foodstuffs: A review on occurrence and recent
methods of analysis. Trends in Food Science & Technology, 36, s. 96—
136.

PRANDINI A., TANSINI G., SIGOLO S., FILIPPI L., LAPORTA M., PIVA G.
(2009): On the occurrence of aflatoxin M1 in milk and dairy products.
Food and Chemical Toxicology, 47, s. 984-991.

RODRIGUEZ VELASCO M.L., CALONGE DELSO M.M., ORDONEZ ESCU-
DERO D. (2003): ELISA and HPLC determination of the occurrence
of aflatoxin M1 in raw cow’s milk. Food Additives and Contaminants
Part A-Chemistry Analysis Control Exposure & Risk Assessment, 20,
S. 276-280.

SIRBU VI, POPA A., ISRAEL-ROMING F. (2020): Mycotoxins in feed:
An overview on biological effects and decontamination methods.
Agrolife Scientific Journal, 9, s. 285-296.

SVS (2024): Kontaminace potravnich fetézcl [online], stazeno 16. 4.
2024. Dostupné z: https://www.svscr.cz/category/dokumenty-a-pub-
likace/prehled-podle-temat/kontaminace-potravnich-retezcu/.

TURNER N.W., BRAMHMBHATT H., SZABO-VEZSE M., POMA A., COKER
R., PILETSKY S.A. (2015): Analytical methods for determination of
mycotoxins: An update (2009-2014). Analytica Chimica Acta, 901,
s. 12-33.

Korespondujici autor: prof. Ing. Eva Samkova, Ph.D.
Katedra potravinarskych biotechnologii a kvality
zemédélskych produktd,

Fakulta zemédélska a technologicka,

JihoCeska univerzita v Ceskych Budg&jovicich,
Studentska 1668, 370 05 Ceské Budé¢jovice,

e-mail: samkova@fzt.jcu.cz

Prijato do tisku: 22. 5. 2024
Lektorovdno: 4. 7. 2024

10

MLEKARSKE LISTY 205, VOL. 35, No. 4



